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Bildauflésungen fir den Versand von Bildern per E-Mail

Es tritt immer wieder die Frage auf, wie man die Dateigrof3e von per E-Mail zu
verschickenden Bildern / Fotos verkleinern kann.

Je nach Kamera haben die Originalbilder eine Dateigrof3e von rund 1 — 7 MByte mit einer
Auflésung von rund 1600 x 1200 Pixeln bis 4288 x 2848 Pixeln und mehr.

Die Bilder liegen typischerweise im jpg-Format vor. Ohne die Auflésung zu verandern kann
man hier nur an der BildgUte drehen um die Dateigréf3e zu beeinflussen. Bei der
Verringerung der Bildglte werden feine Details weggelassen, die kaum wahrzunehmen sind.

Die Bilder werden bei sinkender Bildgite immer unschéarfer, sie werden auch pixelig. Es
treten auBerdem zunehmend sogenannte Artefakte® auf. Das sind grob gesprochen
Wolkchen in der Nahe von scharfen Kanten. Diese sind in detailreichen Hintergriinden kaum
wahrnehmbar. Sie fallen aber besonders auf hellen gleichférmigen Hintergrinden auf.

Gegenuber Bildern in Originalgréf3e bringt eine Reduktion der Bildgiite von 100 auf 80 eine
Reduktion der Dateigréf3e auf zwischen 27% und 49% der OriginaldateigroRe. Je geringer
die Bildauflosung desto groRRer die Reduktion.

Beispiel: (Bildformat 3:2)

Kamera Bildgrolie @ DateigroRe @ DateigroRe @ DateigroRRe
Bild-Auflésung (Gute 100) (Gute 80) (Gute 70)
4288 x 2848 12,21 MPixel 6269,1 kBytes 1700,59 kBytes | 1355,56 kBytes
27 % 22 %
vom Original vom Original

(DateigréRen in der Tabelle oben gemittelt Gber 240 Bilder)

Man sieht hier im Beispiel, das eine Verringerung der Bildglte von 80 auf 70 nicht mehr viel
bringt. Aber ein Bild mit der Bildgite von 70 ist schon fiir das gelibte Auge merklich
schlechter als eines mit einer Bildgtite von 80. Wobei der Unterschied zwischen Giite 100
und Gute 80 nur schwer sichtbar ist.

Fur einen Versand per E-Mail benétigen 100 Bilder der Giite 80 immer noch
100 * 1700,59 kBytes = 170.059 kBytes =~ 171 MBytes.

Das ist nur tolerabel, wenn man unbedingt dem Empfanger der Bilder die Mdglichkeit lassen
will in ein Bild hinein zu zoomen.

Die einzige Moglichkeit Bilder weiter fur den E-Mail-Versand zu verkleinern ist, deren
BildgroRRe in Pixel zu verringern.

Zusammenfassung der Anwendungsfalle unten:

Mit einer Bildqualitatsstufe (jpg) von 80 und einer Gré3e von 1080 Pixel der kurzen Bildseite,
lassen sich alle Bilder sowohl am Fernseher in Full HD anzeigen als auch in guter Qualitat
auf 10 * 15 cm (Bildformat 2:3) bzw. 10 * 13,5 cm (Bildformat 3:4) ausdrucken /
ausbelichten.

! Artefakt: Ein durch menschliche oder technische Einwirkung entstandenes Produkt oder Ph&dnomen,
in Abgrenzung zum unbeeinflussten oder natirlichen Phanomen (http://de.wiktionary.org/wiki/Artefakt)
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Anwendungsfalle

Fur die Wahl der Bildauflésung ist der Anwendungszweck mafigebend:
e Anzeige auf einem Bildschirm
o Full HD Format (16:9 Bildschirm)
o HD Ready Format (16:9 Bildschirm)
Laptop 1366 x 768 Pixel (HD- Ready, 16:9 Bildschirm)
o Monitor z.B. mit 1600 x 1200 Pixel, 1920 x 1200 Pixel

e Anzeige per Beamer (typisch 1024 x 768 Pixel)
Es gibt aber auch schon Full HD Beamer

(0]

e Ausdruck als Print im Format 10 x 15 cm (Seitenverhéltnis 2:3) bzw. 10 x 13,3 cm
(Seitenverhaltnis 3:4) auf Drucker oder im Fotogeschaft.

e Druckvorstufe?, Ausschnitt richtig aus dem Original ausgewahlt, d.h. keine
Nachverarbeitung, Endgré3e schon richtig wie fir Dokument bendétigt, 300 dpi.

Dann spielt auch noch das Seitenverhaltnis des Chips in der Kamera eine Rolle.
e Seitenverhéltnis 4:3 bei tblichen Amateur-Digitalkameras

e Seitenverhéltnis 3:2 bei ganz modernen Digitalkameras und Digital-Spiegelreflex-
Kameras und Profi-Digitalkameras. Das ist das klassische Bildformat von Kleinbild-
Kameras und Fotoabziigen.

Prasentation auf einem Bildschirm oder Fernsehgerat

Auflésungen von Bildschirmen:

Seitenver- Norm- Bild-Breite / Bild-Hohe /
haltnis Bezeichnung Pixel Pixel
Full HD 16:9 1080p 1920 1080
HD Ready 16:9 720p 1280 720
HD Ready 16:9 1366 768
Laptop
Beamer 4:3 1024 768
Bildschirm 4:3 1600 1200
Bildschirm 16:10 1920 1200

Da Ublicherweise kein Bild einer Digitalkamera ein Seitenverhéltnis von 16:9 hat, bekommen
Bilder im Querformat bei der Anzeige auf dem Bildschirm immer rechts und links einen
schwarzen Rand.

Bilder im Hochformat werden Seitenverhéltnis richtig gestaucht und haben ebenfalls rechts
und links einen schwarzen Rand bei der Anzeige auf dem Bildschirm.

Bei einer Bildhdhe (Querformat), die geringer ist als die Bildschirmhohe, entsteht auch oben
und unten ein schwarzer Streifen.

Wenn die Bildbreite (Querformat) grof3er ist als die Bildschirmbreite wird das Bild horizontal
gestaucht, und es entstehen oben und unten auf dem Bildschirm schwarze Streifen.

% Druckvorstufe: Dieser Spezialfall wird hier nicht diskutiert, weil hierfur eigene Regeln gelten.
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Es kommen fur die typische Anwendung fir die Darstellung auf einem Bildschirm
e TV-Bildschirm Full HD, 1920 x 1080 Pixel

e (blicher Beamer, 1024 x 768 Pixel

e Laptop, 15,6 inch Bilddiagonale, 16:9 Format, 1366 x 768 Pixel

2 Bildhohen in Frage um die meisten Falle abzudecken

e 768 Pixel
e 1080 Pixel
Bildformat Bildformat

Bildhohe ) . )
(kurze Seite) 768 Pixel 4:3 3:2
Bildbreite 1.024 Pixel 1.152 Pixel
BildaréRe 786.432 Pixel 884.736 Pixel

g 0,79 MPixel 0,88 MPixel
@ DateigroRRe 535,07 kByte 781,49 kByte
Gite 100 100 % 100 %
@ DateigrofRe 127,39 kByte 244,85 kByte
Glte 80 24 % von Glte 100 | 31 % von Gute 100
@ DateigrofRe 105,64 kByte 208,41 kByte
Gite 70 21 % von Gite 100 | 27% von Giute 100
Printformat 10 x 13 cm 10 x 15 cm
Punktdichte des 195 dpi (kritisch)® 195 dpi (kritisch)®
Fotoabzugs (65 % von 300 dpi) | (65 % von 300 dpi)

Bildformat Bildformat

Bildhohe . . )
(kurze Seite) 1080 Pixel 4:3 3:2
Bildbreite 1.440 Pixel 1.620 Pixel
BildaréRe 1.555.200 Pixel 1.749.600 Pixel

9 1,56 MPixel 1,75 MPixel
@ DateigrofRe 973,43 kByte 1387,89 kByte
Gite 100 100 % 100 %
@ DateigrofRRe 207 kBytes 385,34 kBytes
Glte 80 21 % von Gite 100 | 28 % von Gute 100
@ DateigrofRe 166,58 kByte 208,41 KByte
Gite 70 17 % von Gute 100 | 15 % von Gute 100
Printformat 10 x 13 cm 10 x 15 cm

Punktdichte des
Fotoabzugs

274 dpi (ausreichend)
(91 % von 300 dpi)

274 dpi (ausreichend)
(91 % von 300 dpi)

® Siehe auch Kapitel »Ausbelichtungen im Fotogeschéft"
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Aus den obigen beiden Tabellen folgt:

¢ Wenn man auf moglichst kleine Dateien Wert legt, bei ausreichender
Darstellungsqualitat auf einem Laptop oder Beamer, wéhlt man eine Bildhohe
(Querformat) von 768 Pixel. (HD Ready Qualitat) bei einer Gite von 80.

Man kann dann nur auf einem Tintenstrahldrucker Bilder in passabler Qualitat
ausdrucken. Ausbelichtungen im Fotogeschéft haben starke Qualitatseinbul3en.

¢ Wenn man Wert darauf legt, dass die Bilder in Full HD am Fernsehgeréat in voller
Schonheit zu sehen sein sollen, wahlt eine Bildhéhe (Querformat) von 1080 Pixel
bei einer Gute von 80.

Man kann auch Ausbelichtungen im Fotogeschéaft machen. Es ist mit nur geringen
Qualitatseinbul3en zu rechnen.

Ausbelichtungen im Fotogeschaft

Zitat (http://www.saal-digital.de/foto/fag-hilfe/):

Fir eine exzellente Bildqualitat sollten Sie eine Auflésung von 300-400 dpi (120 Pixel/cm)
verwenden. Bei dieser hohen Aufldsung sind die Dateien groR3er als bei niedrigerer
Auflésung. Fir eine gute Ausgabequalitét sollten Sie eine Auflésung von 200 dpi (80
Pixel/cm) verwenden. Die Mindestauflosung betragt 100 dpi (40 Pixel/cm).

Papierabzlge:

Seiten- PapiergréiRe PixelmaR* BildgroRe / | Punktdichte | @ Dateigréi3e
verhéaltnis Megapixel Gute 80

34 102 x 135 mm | 1205 x 1596 | 1,92 300 dpi 248,8 kByte
2:3 102 x 152 mm | 1205 x 1795 | 2,16 300 dpi 449,86 kBytes

Fur den Tintenstrahldruck reichen 200 dpi aus, eine sehr grof3e Rolle spielt das verwendete
Papier.

Wie man aus der obigen Tabelle sieht, sind die Bilddateien 117 % bis 195 % grofR3er als
vergleichbare Bilddateien fir die Darstellung auf einem Bildschirm.

Das ist der Preis, den man zahlen muss, wenn man gute Fotoabzilige von den Bildern
machen lassen will.
Fazit

Der beste Kompromiss fir eine gute Darstellung am Bildschirm und passable Qualitat
bei Papierabziigen verwendet man eine Lange der kurzen Seite der Bilder (im Querformat)
von 1080 Pixel (= Full HD Qualitat) bei einer Bildglte von 80.

Ansonsten muss man die Lange der kurzen Seite der Bilder (im Querformat) auf den
genauen Anwendungsfall abstimmen.

Stuttgart, 20. September 2011

* Quelle: http://www.picup4.de/bildgroessen
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